Onde sonore  2          

Es 1. Un paracadutista mentre sta atterrando trasmette con un generatore audio un’onda sonora con una frequenza di 1800 Hz. Un suo amico al suolo al di sotto del paracadutista registra onde della frequenza di 2150 Hz. Determina:

a) La velocità di discesa del paracadutista in km/h

b) Con che frequenza riceverebbe il paracadutista le onde riflesse dal suolo?

                                                                                                                       (201 km/h, 2500 Hz)

Es 2. Un treno locale emette un fischio di frequenza 500 Hz mentre sta viaggiando con velocità di 180 km/h. Quali sono le frequenze percepite da un ascoltatore fermo A che vede avvicinarsi il treno e da un ascoltatore B, anch’esso fermo, che lo vede allontanarsi.

Un secondo treno Eurostar si avvicina sull’altro binario al treno locale con velocità di 360 km/h. Quali sono le frequenze del fischio del treno locale percepite da un osservatore C posto sull’Eurostar prima e dopo aver incrociato il primo treno? 

                                                                                                         (585 Hz, 436 Hz, 759 Hz, 309 Hz) 

Es 3. Il tuo impianto Hi-Fi quando funziona una sola cassa acustica, fornisce un livello di 90 dB a 2 metri dalla cassa acustica. 

a) Qual è l’intensità del suono nella stanza?

b) Qual è la potenza della cassa acustica?

c) Se attivi anche la seconda cassa, qual è il livello di intensità sonora?

d) Sapendo che la soglia del dolore è di 120 dB se invece di 2 casse ce ne fossero 20 avvertiremmo dolore? 

                                                                                       (10-3 W/m2, 5x10-2 W, 93 dB, 103 dB)

Es4. Un cavo lungo 360 cm è fissato ad una parete ad un’estremità. L’altra estremità è tenuta tesa da un oggetto di massa 10 kg. Eserciti una serie di impulsi a un estremo del cavo i quali impiegano un tempo di 80 centesimi di secondi a raggiungere l’altro estremo. Determina:

a) La densità lineare del cavo e la sua massa.

b) Di quale fattore aumenta la velocità delle onde se la massa dell’oggetto che tende il filo raddoppia?

c) La lunghezza d’onda di questi impulsi se la loro frequenza è di 0,5 Hz                                          

                                                                                                           (4,8 kg/m; 17,3 kg; (2 v; 9m) 

